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XTII.

Ueber den Verlauf der Impftuberculose bei
Einwirkung von Alkalialbuminat.

(Aus dem Pathologischen Institut in Minchen.)

Von Dr. Hans Schmaus und Dr. Nicolaus Uschinsky

Privatdocenten und I. Assistenten am aus Petersburg,
Pathologischen Institut. -

(Hierzu Taf. V und VI.)

In einer Abhandlung: ,Die neuen Gesichtspunkte in
der Immunitidtsfrage® (Berlin 1893) hat Buchner das Re-
sultat einer Reihe von Versuchen verdffentlicht, welche von
W. Meyer und A. Raab, sowie von H. Roeder unter seiner
Leitung ausgefiihrt wurden, die Einwirkung von Alkalialbumi-
nat und Alkaliproteinen auf mit Tuberculose inficirte Thiere
zum Gegenstand hatten; dabei wurde namentlich eine starke
chronische Leukocytose, sowie eine eigenthiimliche Umwand-
lung der tuberculgsen Heerde gefunden. In Betreff des letzteren
Punktes sagt Buchner (a. a. 0. 8. 18f): ,Anstatt der derben
grauweissen Knoten, die man bei tuberculds inficirten Meer-
schweinchen, namentlich in der Lunge, regelméssig findet, zeigen
sich bei den so behandelten Thieren nach Verlauf von 6 bis
7 Wochen besonders Milz und Lungen durchsetzt mit zahlreichen,
3—4mal im Durchmesser grosseren, aber ganz weichen und
gleichzeitiz ganz gelben, wie EKiteransammlungen aussehenden
Heerden. Die Leukocytenanhfufung an Ort und Stelle ist also
geradezu eine maximale, und nun miisste es sich zeigen, ob
dies giinstig wirkt, oder nicht; die Antwort hierauf ist eine ent-
schieden verneinende .. .“ (8. 20). ,Im Gegentheil scheint die
unter dem Einfluss der dem Korper einverleibten chemotactischen
Substanzen entstandene colossale Leukocytenanhiufung die Ver-
mehrung der Tuberkelbacillen geradezu zu beglinstigen. Im Zu-
sammenhang mit dieser Leukocytenanhiufung steht die beob-
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achtete auffillige Erweichung der sonst so derben Lungen-
tuberkel des Meerschweinchens und die Gelbfarbung, mikro-
skopisch das Zuriicktreten der sonst pridominirenden epitheloiden
Zellen mit grossen, runden Kernen. Alles dieses wiirde bel
noch lidngerer Fortdauer nothwendig zu einer vollstindigen Er-
weichung der tuberculdsen Heerde, zur Entleerung des Inhalts
durch die Luftwege, zur Carvernenbildung, zu einem Analogon
der menschlichen Phthise fiihren miissen.“

Einer Anregung von Herrn Prof Buchner folgend, haben
wir es unternommen, die histologischen Vorgénge bei dieser Er-
weichung der tuberculésen Heerde genauer zu untersuchen. Wir
geben in Folgendem, da keine Aussicht is¢, die Frage in abseh-
barer Zeit pach allen Seiten hin abzuschliessen, die bisher er-
haltenen Resultate in objectiver Weise wieder, ohne, wie wir
gleich vorausschicken wollen, ein post hoc, ergo propter hoe fiir
alle Befunde aufstellen zu wollen. Einiges Interesse haben nach
unserer Ansicht die Versuche auch in Bezug auf die Struktur
des Tuberkels unter gewGhnlichen Verhiltnissen gegeben.

Bei derjenigen Versuchsreihe, die wir im Folgenden ver-
tffentlichen wollen, ergab sich insofern eine. Uebereinstimmung
mit den Resultaten Buchner’s, als wir vielfach eine Erweichung
der tuberculdsen Heerde erhielten; in anderen Punkten wichen
unsere Beobachtungen von denen Buchner’s ab, was wir auf
eine Anfangs zufillig gewédhlte — andere Versuchsanordnung
zuriickfiihren zu kénnen glauben. Wir benutzten nehmlich als
infectiGses Material eine Emulsion von Perlknoten, von wel-
chen Meerschweinchen (es wurden von solchen 12 Stiick ver-
wendet) etwa 4 com, Kaninchen ein paar cem in die Musculatur
des Oberschenkels injicirt erhielten. Nach 8—14 Tagen wurde
mit der Injection von Thymusextract (s. Buchner, a.a. 0. 8.19)
begonnen, und dieselbe jeden zweiten Tag wiederholt. Anfangs
bekam jedes Meerschweinchen 1-—-2 cem, jedes Kaninchen 5 com
injicirt; bei den Thieren, die linger am Leben gelassen wurden,
injicirten wir schliesslich (die letaten 2—8 Wochen) tiiglich, und
grossere Mengen (bis zum Doppelten des angegebenen Quantums).
Keines der Thiere ging spontan an Tuberculose zu Grunde; die
Versuchsdauer betrug im Ganzen 4—10 Wochen, worauf das

Thier getddiet, und die " entsprechenden Stellen sofort in die
Archiv f. pathol, Anat. Bd.136. Hft. 2. 18
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Fixirungsfliissigkeiten (Flemming’sche Losung, cone. wissrige
Sublimatlésung, Alkohol) eingelegt wurden.

Sehr bald nach der Infection zeigten bei den meisten Thieren
sich die Inguinaldriisen geschwollen, mehrfach brach auch die
Infectionsstelle auf und entleerte auf Druck einen kisigen, tuber-
kelbacillenhaltigen Eiter.

Die Section der Versuchsthiere ergab, wie schon angegeben,
nicht ganz die erwarteten Resultate. Auch nach ldingerer Zeit
der Versuchsdauer fand sich verhéiltnissmissig eine geringe Aus-
breitung der Tuberculose, namentlich waren die Lungen in meh-
reren Fillen wenig ergriffen, oder zeigten dberhaupt keine fiir
das blosse Auge merkbaren Verdnderungen. In der Leber
fanden sich stets einige submiliare bis miliare Heerde; nur in
einigen Féllen waren solche auch in den Nieren und am Zwerch-
fell vorhanden. Regelmissig waren die Inguinaldriisen ergriffen.
In der Milz waren meist wenige Taberkel vorhanden. Sehr
constant afficirt - waren die Mesenterialdriisen. Bei den 3 bis
4 Wochen nach der Infection getddteten Thieren zeigten letztere
sich zum grossen Theil verkist, einige davon im Centrum der
Kiseheerde zu einer puriformen, jedoch mehr dem kisigen Eiter
gleichenden Masse erweicht, die sich auf Druck in Tropfen aus-
pressen liess. An manchen zeigte sich im Centrum die gleiche
Erweichung, ohne dass in der Umgebung desselben eine makro-
skopisch wahrnehmbare Verkéisung vorhanden gewesen wire.

Bei lingerer Versuchsdauer — bis iiber 70 Tage — fiel
eine verhiltnissmissig geringe Verbreitung der Tuberculose bei
eigenthiimlicher Localisation derselben auf. Es fanden sich dfters
in der Bauchhihle nur einzelne, aber grissere Heerde, die offen-
bar ebenfalls Mesenterial- oder Retroperitonéaldriisen entsprachen.
Bei einem Kaninchen fand sich cine einzige, etwa haselnuss-
grosse, von aussen derbe, etwas hockerige Masse, die der unteren
Seite des Colon transversum adhérent war und eine undeutliche
Fluctuation erkennen liess. Beim Einschneiden zeigte der Knoten
sich zusammengesetzt aus einer ungefihr 2 mm dicken, derben,
bindegewebigen Kapsel und einer kisig-eitrigen, von ersterer
allseitig umschlossenen Masse, die beim Einschneiden hervor-
quoll. Bei mehreren Meerschweinchen fanden sich, ebenfalls
am Mesenterium oder Netz, bis kirschkerbgrosse, dhnliche Knoten,
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die sich ofters zu mehreren Centimeter langen Kérpern an ein-
ander reihten; beim Anschneiden des Stranges und geringem
Druck auf denselben trat aus ihnen eine lange wurstférmige
Masse aus, die kisigem, ziemlich dickem, breiigem Eiter ent-
sprach. Neben den erweichten Knoten fanden sich meist anch
einfach verkdste von derber Consistenz. Eine weiche Beschaffen-
heit des Tuberkels in der Lunge konnten wir nur einmal beob-
achten, ebenso auch die von Buchner beobachtete starke Milz-
schwellung.

Bei der mikroskopischen Untersuchung zeigten sich
die grosseren Heerde Tuberkeln bezw. Conglomerattuberkeln ent-
sprechend, die in ein zellreiches Granulationsgewebe eingelagert
waren, welch letzteres an den Prozessen der Verkiisung und Er--
weichung theilnahm. Wo eine Erweichung eingetreten, war der
centrale Heerd von solchen im Granulationsgewebe eingebetteten
Knétchen umgeben. Um diese Schicht lag in sehr vielen Heerden
eine weitere, deutlich faserige Masse, welche den erwihnten
derben kapselartigen Umbhiillungen der Heerde entsprach.

Das Blut zeigte eine starke Leukocytose, das Knochen-
mark sehr zahlreiche Mitosen, Verhéltnisse, auf welche in spe-
ciellen Arbeiten niher wird eingegangen werden.

Die genauere mikroskopische Untersuchung wies entsprechend
den einzelnen Schichten der Heerde einen verschicdenen Bau
auf, der noch nach dem Alter der Heerde, den verschiedenen
weiteren Umwandlungen derselben modificirt war.

Die kleinsten, mit blossem Auge nicht wahrnehmbaren
Knétehen, wie sie sich — neben grésseren Heerden — in
Lymphdriisen, Milz, Lunge und Leber vorfanden, stellten meist
nahezu reine Epitheloidzellentuberkel dar, die regelmissig auch
Riesenzellen enthielten. In der Leber lagen sie meistens peri-
portal, und zeigten sich sehr bald von gewucherten Gallengingen
umgeben, um welche sich ein gefiisshaltiges Granulationsgewebe
gebildet hatte. An einem grossen Theil der epitheloiden Zellen
des Tuberkels konnte man an feinen Schnitten (3—74p) Aus-
liufer, manchmal auch verzweigte Fortsitze wahrnehmen?).

1) Aehnliche epitheloide Zeilen mit Ausliufern beschreibt neuerdings auch
Wm. Vissmann in durch abgestorbene Tuberkelbacillen hervorgerufe-
nen Knétchen. Dieses Archiv. Bd.129. S.164.

18*
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Hiufig erstreckten sich lingere fadenformnige Ausldufer zwischen
andere Zellen hinein. Aehnliche Fortsiitze -waren auch an vielen
Riesenzellen wahrnehmbar und standen auch hier mehrfach
im Zusammenhang mit freien Heerden, die zwischen epitheloiden
Zellen weiter verliefen. An anderen von diesen waren derartige
Verbindungen ond Ausldufer nicht wahrzunehmen, und die
letzteren Zellen lagen anscheinend frei zwischen die tibrigen
Elemente und Heerde eingelagert. Indess waren im Uebrigen
beide Zellformen keineswegs von einander verschieden. Sowohl
die Kerne zeigten in beiden das nédmliche Verhalten, als auch
der Plasmaleib, und das Vorhandensein einzelner eingezogener
Ecken deutete auch bei den sonst fortsatzlosen Zellen darauf hin,
dass Uebergangsformen zu der genannten anderen Art vorhanden
seien. Was die Kerne betrifft, so waren die meisten derselben,
sowohl in den verdstelten, wie auch in den fortsatzlosen und
den Riesenzellen, bldschenformig, mit Chromatinkérnern und einem
chromatischen Kerngeriist versehen, manche sehr chromatinreich.
Mitosen verschiedener Stadien waren ofters wahrzunehmen, jedoch
lange nicht in der Menge, in der sie sich z. B. in den Ab-
bildungen Baumgarten’s dargestellt finden. Auf den Grund
dieser Differenz kommen wir unfen zurilick, hier sei nur noch
bemerkt, dass sich bereits in den jiingeren Stadien, und zwar
in allen 3 erwilinten Zellformen ziemlich viele in Fragmentirung
begriffene und fragmentirte Kerne vorfanden; auf die dabei auf-
tretenden Kernfiguren werden wir ebenfalls noch zu sprechen
kommen.

Die oben als epitheloide Zellen bezeichneten Elemente zeig-
ten sehr hiufly auch mehrere Kerne, theils einfache, theils
fragmentirte. Nicht selten legten diese Zellen sich auch in
einer Weise zusammen, dass man auf ein Confluiren derselben
und so vor sich gehende Bildung von Riesenzellen schliessen
mochte. Auch fanden sich Riesenzellen, die noch eine An-
deutung einer mosaikartigen Zeichnung erkennen liessen. An
letzteren ist endlich noch ein an sich geringfiigiger Befund zu
erwihnen, der aber als Vorldufer spiterer Umwandlungen der
Zellen Bedeutung zu erhalten scheint. An einzelnen Stellen
des Randes der Riesenzellen, besonders oft zwischen zwei ziem-
lich nahe liegenden Auslidufern derselben, ist nehmlich die Be-
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grenzung des Plasmaleibes sehr scharf und erscheint der Rand
-in Form einer intensiver gefirbten Grenzlinie. Endlich méchten
wir noch erwihnen, dass an einigen Stellen 1 oder 2 zusammen-
gelagerte Riesenzellen frei in sonst unverdndertem Gewebe lagen.
Da die Riesenzellen ziemlich regelmissig im Centrum der jungen
Knétchen liegen, muss man hier wohl annehmen, dass die Ent-
stehung der letzteren an solchen Stellen mit dem Auftreten von
Riesenzellen beginne.

Wir kommen nun zur Erérterung des Reticulums der Tu-
berkel, das fiir einen Theil der weiteren vor sich gehenden Um-
wandlungen von besonderer Bedeutung ist. Bekanntlich ist trotz
der zahlreichen iiber den Bau des Tuberkels veréffentlichten
Untersuchungen noch keine Einigkeit iiber die Herkunft und Be-
deutung jener heerdigen und maschenartigen Zwischensubstanz
erzielt, die man eben als Reticalum bezeichnet. Wihrend die
einen Autoren sie als stehen gebliebene Reste priformirten Ge-
webes, in den Lymphdriisen speciell als Residuum des dort
vorhandenen Reticulums ansprechen, wie es auch Wagner und
Schiippel gethan haben, welche zuerst die Aufmerksamkeit
auf diesen DBestandtheil des Tuberkels lenkten, legen andere,
wie in neuerer Zeit Baumgarten weniger Gewicht auf dasselbe,
und erkliren es zum Theil sogar nur als Gerinoungsprodukt.
(Zeitschrift fiir klin. Medic. IX. 126 ff.)

Zur Darstellung des Reticulums leisteten uns namentlich
2 Farben gute Dienste, nehmlich der diffus firbende Carmin,
den wir in Form des Urancarmins (vergl. dieses Arch. Bd. 122
8.474 Anm.) anwandten und das Sdurefuchsin in der van
Gieson’schen Mischung, welches nach Ernst (Ziegler’s Bei-
triige Bd. XI 8. 243) ein Reagens auf Hyalin ist. (Vergl. auch
Kantorowicz, Zur Pathogenese der allgemeinen Carcinomatose
und zur Casuistik seltener Krebsmetastasen. Centralbl. f. allg.
Path. u. s. w. 1893. Nov. 20. S. 823 Anm.) Die Kernfirbung
geschah in beiden Fillen mit Hadmalaun nach P. Mayer. Wir
haben schon oben das Vorhandensein feiner Fasern zwischen
den Zellen und die Existenz von Ausliufern an letzteren erwihnt.
Auch glauben wir, bestimmt wahrgenommen zu haben, dass
manche Ausldufer von epitheloiden und Riesenzellen sich ver-
zweigen, und an der Bildung des intercelluliren Netzwerkes be-
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theiligen. Ausserdem fanden sich spirliche diinne Fasern, an
denen ein Zusammenhang mit Zellen nicht nachweisbar war.
Achnliches finden wir anch bei Wagner (Das tuberkeldhnliche
Lymphadenom, Leipzig 1871, 8. 31, 65, 69) und Koester
(Ueber fungise Gelenkentziindung, dieses Arch., 8. 107) ange-
geben. Alle diese Fasern, ebenso auch die Zellausldnfer farbten
sich mit Eosin und Carmin roth, mit der van Gieson’schen
Saurefuchsin-Pikrinsduremischung gelb. Die oben erwihnten
scharfen Contouren an den Riesenzellen nehmen eine intensiv
gelbe Farbe an. '

Auch schon in ganz kleinen Knétchen zeigten einzelne
Zellen gegeniiber den erwihnten Farbstoffen ein etwas abweichen-
des Verhalten; sie nehmen mit denselben eine intensiv rothe
Farbe an, und ebenso verhalten sich auch zum Theil die von
ihnen ausgehenden Ausldufer. Dabei verliert das Protoplasma
der Zellen seine feinkdrnige Beschaffenheit, und nimmt ein mehr
gleichméssiges, homogenes Aussehen an. Der Kern solcher Zellen
ist an Hidmalaunpriparaten entweder blass blau gefdrbt, oder
fehlt ginzlich, wodurch im letzteren Falle die Zelle in eine
homogene Scholle umgewandelt erscheint. Indess unterscheidet
diese Zelldegeneration sich von der Verkidsung dadurch, dass
noch nirgends ein korniger Detritus zu finden ist.

In stwas grisseren, aber auch noch einem einzigen Tuberkel
entsprechenden Kndtchen tritt das Reticulum viel stirker hervor.
Es bildet eine Art Maschenwerk mit dickeren Balken, in dessen
Liicken die grosseren epitheloiden Zellen eingelagert sind. Aber
auch hier zeigen letztere vielfach Ausldufer, die nur feiner sind
als die Reticulumbalken, deren Dicke tibrigens ebenfalls ziemlich
wechselt. Man erhdlt auch hier entschieden den Eindruck, als
ob die Zellausliufer ein Netzwerk bilden, mit dem sie unter sich
und mit den Riesenzellen zusammenhéngen. In die Knotenpunkte
der dickeren Reticulumbalken sind Kerne eingelagert, die denen
der anderen Zellen vollkommen gleichen. Vielfach sieht man
auch feinere Reticulumfdden epitheloiden Zellen ganz dicht an-
gelagert und an ihnen vorbeiziehen. Hie und da aber fanden
sich schon in diesen Kndtchen vereinzelte Geriistfasern, die
mit-Carmin und Fuchsin eine intensiv rothe Farbe an-
nehmen.
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An noch etwas grosseren Tuberkeln nimmt ein Theil des
Reticulums noch weiter an Dicke zu, und zeigt noch ausgeprigter
die eben erwihnte Verinderung der Farbenreaction, indem die
Fasern sich mit Carmin intensiv roth, mit der Siurefuchsin-
Pikrinsiuremischung nicht mehr gelb, sondern gleichfals roth
tingiren. Dagegen nimmt die Firbbarkeit mit Eosin entschieden
ab. Die intensivere Firbung mit den erstgenannten Farbstoffen
ist aber keine gleichmissige, sondern tritt zuerst an einzelnen
Stellen auf und zwar erscheint die roth gefirbte Masse theils
in Form feiner Streifen, die sich hier und dort an den Réndern
der breiten sonst noch blassen Balken bilden, und von einander
scharfl absetzen (Fig. 1 bei a), oder in Form einer dunkleren
Contour, die sich nach innen allmihlich verliert (Fig. 4a und
D bei a); an anderen zeigen sich feinere und grébere Korner,
welche unregelmissig in die Bélkchen eingelagert sind. Alle diese
Einlagerungen treten mit Vorliebe an circumscripten Stellen des
Gertistes auf, mehrfach confluiren sie zu grosseren dunklen
Flecken (Fig. 4a), Ofters endlich zeigen auch einzelne Balken,
oder eine Gruppe von solchen, gleichmissig die dunkle Tinction
(Fig. 4b). Ausserdem finden sich auch hier intensiv gefirbte,
aber feine Fasern eingestreut. Weiterhin zeigen aber diese Ein-
lagerungen, die wir nach ihrem Verhalten gegen Siurefuchsin
wohl als hyaline bezeichnen diirfen’), eine besondere Beziehung

) Die Niaance des Roth war sowohl an den einzelnen Priparaten als
auch an verschiedenen Stellen desselben Schunittes etwas wechselnd.
Als Maassstab fiir die Berechtigung, die Bezeichnung Hyalin anzuneh-
men, benutzten wir das Verhalten des im gleichen Schnitt vorhandenen
fein fibrilliren Bindegewebes (s. u.) und der Zellausliufer. In Pripa-
raten, wo das gewdhnliche Bindegewebe noch einen blassrothen Ton
behalten hatte, war das, was wir im Folgenden als Hyalin zu bezeich-
nen uns berechtigt balten, intensiv purpurroth gefarbt, stellenweise
auch leuchtend granatroth. Wo das fibrillire Bindegewebe farblos oder
sogar leicht gelb tingirt war, zeigte jene Substanz mnoch die gleiche
rothe Farbe, nur etwas blasser und die granatrothen Stellen traten
nicht so sehr hervor. An einzelnen Stellen freilich zeigte auch fein
fibrillires Bindegewebe eine mehr oder minder deutlich purpurrothe
Tinction (s. unten), wir glauben aber mit Ernst annehmen zu dirfen,
dass diese eben schon einen gewissen;, wenn auch manchmal geringen
Grad der Verinderung anzeigt (vergl Ernst, a. a. 0. 8.390). Wir
werden bei der Beschreibung der fusseren fibrésen Partien der Heerde
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za den Zellen. Es liegen nehmlich auch in den letzteren
hyaline Massen in &hnlicher Weise wie in den Reticulumbalken.
Zum Theil sieht man vorzugsweise in die Ausliufer der Zellen
aufgenommene schollige, kdrnige und streifige hyaline Korper ein-
geschaltet (Fig. 1, 8), zum Theil aber liegen sie auch im Innern
der Zellen selbst. Fig. 1 zeigt solche durch dicke, zum Theil
durch mit hyalinen Einlagerungen versehene Balken zusammen-
hiingende Zellen, von denen wieder feinere, theils hell, theils
dunkel gefirbte Fortsitze abgehen; daveben auch hyaline Ein-
lagerungen in den Zellen selbst. Manchmal findet sich die
dunkel geffirbte Masse mehr um den Kern herum, an anderen
Zellen mehr am Rand. In letzterem Falle ist oft die ganze
Zelle von einem homogenen breiten Saum gleichsam eingefasst
(Fig. 2a), der wieder dunklere Partikel enthalten kann (Fig. 6a),
oder derselbe reicht, nach inmen zu sich etwas aufhellend, bis
nahe an den Kern (Fig. 2b). In anderen Fallen ist die dunkle
Masse am Rand scharf abgesetzt und setazt sich dann in breite,
von der Zelle wegziehende oder mit anderen Zellenfasern in
Verbindung stehende Balken fort (Fig. 3 und 5 bei ¢). Die
erstere Figur zeigt auch den Zusammenhang homogen umge-
wandelter Zellen mit noch unverdnderten. Manche der ersteren
sind ganz hyalin und kernlos geworden (Fig. 6b und 3). Wie
das Zugrundegehen der Kerne erfolgt, konnten wir nicht genan
foststellen. Manchmal werden dieselben sehr dunkel, so dass
man gar keine Struktur mehr an ihnen unterscheiden kann, in
anderen Fillen umgekehrt auffallend hell, wobei sie aber eine
scharfe, etwas unregelmissige, hie und da unterbrochene Be-
grenzung erhalten. Hiufiz zeigen sie eine spindelfﬁirmige Ge-
stalt, wie auch die Zellen vielfach eine lang gestreckte Form an-
nehmen. :

Da, wo die dunkle Féarbuog sich nur am Raund der Zelle
zeigt, tritt sie nicht selten nur einseitig auf, und zwar geschieht
das hiufig an mehreren neben einander liegenden Zellen auf
der gleichen Seite (Fig. 7). Hier sieht man auch nicht selten

auf diesen Punkt zuriickkommen. Bemerken méchten wir noch, dass
das Roth der von uns als Hyalin bezeichneten Substanz auch noch
einer kurzen nachtriglichen Behandlung mit concentrirter whssriger
Pikrinsaurelésung Stand bielt.
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dunkel gefirbte Fasern an den gleichfalls dunkel contourirten
Zellen dicht vorbeiziehen; dass aber die dunkle Contour der
letzteren nicht etwa blos diesen Fasern entspricht, lehrt der
Umstand, dass die homogene Umwandlung vom Rand der Zelle
aus allmdhlich sich verlierend, nach innen zu sich fortsetzt
(Fig. 7). Der ganze Vorgang erinnert seinem dusseren Verhalten
nach um so mehr an das Bild der Verhornung, als auch hier
eine gewisse Tendenz zu concentrischer Anlagerung angedeutet
scheint.

Aus diesen Befunden darf man wohl schliessen, dass das
hyaline dickbalkige Reticulum direct zum Theil aus Zellen, zum
Theil aus priformirten Balken hervorgeht, und dass diese in
letzter Instauz ebenfalls vielfach nur Zellfortsdtzen entsprechen
(vergl. Fig. 1 und 8). Wenn auch auf den ersten Blick die
zwischen den dicken Balken eingelagerten Zellen einen ganz
anderen Eindruck machen, als die mit dicken Fortsitzen zu-
sammenhingenden (Fig. 1), so beweist doch das Uebergreifen
der hyalinen Umwandlung auf dieselben, dass ein principieller
Unterschied zwischen beiden Zellformen nicht vorhanden sein
kann,

Gehen wir noch weiter nach aussen an die peripherischen
Theile des Tuberkels oder, wo mehrere derselben zusammen
liegen, gegen das sie gemeinsam umgebende Bindegewebe, so
finden wir Folgendes: Die Fasern der Randpartien entsprechen
hier zum grossen Theil gewihnlichen Bindegewebsfasern und
sind diinn in Biindeln oder Netzen angeordnet. Thnen liegen
linglich ovale Kerne an, von denen manche einen Plasmasaum
oder doch eine Plasmaanhiufung an den Polen aufweisen, wih-
rend andere keinen Zellkdrper erkennen lassen. Daneben finden
sich auch besonders grosse plasmareiche Zellen von spindel-
formiger Gestalt. Auch hier zeigt das Protoplasma sich in der
Regel nur an den Polen des Kernes, der Breite nach ungefihr
dem Querdurchmesser des Kernes entsprechend. Oefter lauft
der Zellkdrper in eine oder mehrere Bindegewebsfasern aus, die
auch hie und da mit dem die Zellen umgebenden feinen Netz-
werk zusammenzuhingen scheinen. Die Kerne dieser wohl
als Fibroblasten zu bezeichnenden grossen Zellen waren mehr-
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mals mit typischen Mitosen versehen, andere wenigstens sehr
chromatinreich. Neben den Fasern liegen im Gesichtsfeld zahl-
reiche feine, punktformige, offenbar Querschnitten der Fasern ent-
sprechende Gebilde. In den Spaltriumen zwischen den Fasern
lagen epitheloide und lymphoide Zellen, sowie solche mit frag-
mentirten Kernen. Neben diesen feinen, offenbar gewdhnlichen
Bindegewebsfibrillen entsprechenden Fasern finden sich in dieser
Zone theils einzeln eingestreut, theils in dichteren Lagen zu-
sammengedringt, Biischel bandartiger Fasern, welche mit unseren
beiden Farbstoffen den gleichen Farbenton annehmen, wie die
hyalinen Theile (Fig. 9). Dass zwischen beiden Formen der
Fasern ein genetischer Zusammenhang besteht, giebt sich daraus
za erkennen, dass stellenweise die breiten homogenen Binder sich
zu feinen Fibrillen auffasern, und die Fortsitze sich in dem fein
fibrilliren Netzwerk verlieren, bezw. dass seine Fibrillen stellen-
weise sich dicht zusammenlegen, zum Theil eine dunkelrothe
Farbe annehmen, und soweit man ein solches Biindel weiter ver-
folgen kann, zu einem hyalinen Bande verschmelzen, wie es im
sklerotischen Bindegewebe (Fig. 9) der Fall ist (vergl. Ernst,
Ueber Hyalin, dieses Arch., 130, S. 412). Auch hier kann man
vielfach den Beginn der Umwandlung in Form kérniger und
streifiger Einlagerungen in feinere, oder durch Zusammenlagerung
entstandene breitere Fasern verfolgen. Andererseits zeigen ein-
zelne homogene oder noch fein fibrillire Bindegewebsbiindel
Zwischennuancen zwischen Roth und Gelb. Wir konnen also
auch hier Uebergéinge zwischen sklerosirendem Bindegewebe und
hyaliner Entartung constatiren. Ferner zeigte sich auch hier
jene oben beschriebene homogene Umwandlung des Zellkdrpers,
sowie spindelige, seltener sternformige Zellen mit granulirtem
Protoplasma, die am Rand oder um den Kern herum oder in
unregelmissiger Weise hyaline Schollen, Streifen oder Kérner
enthalten, und in ganz oder theilweise hyalin gewordene Balken
iibergehen (Fig. 9 bei a). _

Je dichter das sklerosirende hyaline Bindegewebe wird, um
so mehr nehmen die Zellen an Zahl ab, und ihr Plasmaleib
wird in dem Maasse undeutlicher, als die streifige Beschaffen-
heit des Gewebes an Deutlichkeit gewinnt. Die Kerne sind
dann meist sehr dunkel, schmal, spindelférmig oder stidbchen-
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formig, und scheinen schliesslich zum Theil ganz zu verschwin-
den. Von Anfang an fanden sich in dem die Kndtchen um-
gebenden Gewebe zartwandige Gefisse; auch sie nehmen spiter
an Zahl ab. In ihrer Umgebung fanden sich nicht selten Haufen
polynucledrer Rundzellen.

Demnach diirfte man wohl auf die Entstehung dieser Massen
in Zhnlicher Weise schliessen wie oben: Die hyalinen Bénder
entstehen zum Theil aus feinen Fasern, die sich dunkel férben,
also das Hyalin schon aufgenommen haben und dann verschmel-
zen oder aus feinen Fasern, die sich zusammenlegen, und nach-
triglich hyaline Substanz aufnehmen. Ein anderer Theil der
Binder scheint aber direct aus Zellen hervorzugehen, und zwar
in wieder zweierlel Weise, indem einmal die Zellfortsitze die
hyaline Umwandlung erleiden, wobei die Zelle selbst spindel-
oder sternférmig gestaltet sein kann, andere Male direct aus
Zellkorpern, indem die hyalinen Korner in diese selbst einge-
lagert werden.

Wir fiihren zum Vergleich mit obigen Schilderungen einige Literatur-
angaben iiber hyaline Umwandlung im Tuberkel an. Weitere Literatur-
angaben finden sich in den hier zu citirenden Schriften erwihnt. Jedoch
ist zu bemerken, dass in den #lteren Verdffentlichungen der Begriff ,Hyalin®
noch nicht nach der Ernst’schen Farbenreaction bestimmt, sondern viel
weiter gefasst ist und wohl auf alle homogenen, glinzenden Massen ausser
Amyloid, Colloid und Schleim sich ausdehnt. Im Wesentlichen wird es sich
aber doch meist um die gleiche Substanz bandeln, die wir auch hier vor
uns haben.

In Tuberkeln wurde eine hyaline Umwandlung speciell von Schiip-
pel beschrieben und abgebildet (Untersuchungen iber Lymphdriisen-Tuber-
culose, Tiibingen 1871, a. a. 0. 8.8~—12). Schiippel fihrt auch die soge-
nannte fibrése Umwandlung der Tuberkel auf hyaline Degeneration zuriiek,
indem dabei die Reticulumbalken eine Verdickung, Umwandlung zu fast ho-
mogenen undeutlich streifigen Bindegewebsmassen erfabren. Die dicken
Balken gehen zum grdssten Theil von der Umgebung des Tuberkels aus und
umfassen so mehrere Tuberkel zusammen (Schippel’s yencystirter Tu-
berkel“). :

Weiterhin beschreibt Schiippel unter dem Namen Verhornung einen
Prozess, der gleichfalls mit dem oben beschriebenen manche Aehnlichkeit
aufweist. = Bei Fall No. 40, a. a. 0. 8. 75, findet sich ungefabr Folgendes an-
gegeben, das ich im Auszug wiedergebe: In Knétehen der Folliculargebilde,
namentlich der Markstringe, finden sich in das Reticulum eingebettet ziem-
lich grosse Zellen mit 1—3 Kernen, anfangs sind diese Zellen deutlich ge-
kérnt, spiter verlieren sie ibr gekorntes Aussehen, und wandeln sich, indem
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sie sieh zugleich etwas aufblihen, und ihre Feken verlieren, zu vollkommen
homogenen, ziemlich stark glinzenden Kugeln um. Zum Theil verschmelzen
die Kugeln mit einander zu einew bandartigen Korper mit schwach ausge-
bogenen Réndern, und an diesen Rindern lisst sich mit stirkeren Vergrdsse-
rungen eine iusserst feine zarte Streifung erkennen. — Eine 3bnliche Um-
wandlung lasst sich stellenweise auch an dem adenoiden Reticulum der Knit-
chen constatiren. Die Bilkchen desselben quellen auf zu glinzenden homo-
genen Balken, wobei die Kerne des Reticulums erhalten bleiben. Mehrfach
glaubt Schiippel beobachtet zu haben, dass das verquollene glasige Reti-
culum mit den homogenen Kugeln, welche die Liicken des Reticulums aus-
fillen, zu einer zusammenhéngenden gleichartigen Masse verschmilzt. Die
metamorphosirte Masse ist bindegewebiger Natur.

Etwas Aehnliches beschreibt auch Wieger (Ueber hyaline Entartungen
in den Lymphdriisen. Dieses Archiv. Bd.78. S.431ff). Auch hier finden
sich hyaline Umwandlungen von Zellen. Es scheint, als unterlige der proto-
plasmatische Leib gewisser Zellen der substantiellen Verinderung zu einem
hyalinen Material unter Zunahme der Grisse, des Glanzes und des Licht-
brechungsvermégens. In manchen protoplasmatischen Klumpen fehlt der
Kern, an anderen ist derselbe an die Peripherie gedringt, wieder andere
stehen durch einen ausgezogenen Protoplasmafaden mit einem ausserhalb
liegenden Kern in Verbindung, so dass man vielleicht eine Trennung von
Kern und Zelle, als Ursprung der hyalinen Substanz ansehen kdénnte.
Unter Vermehrung und gegenseitiger Abplattung der Klimpchen entstehen
mehr oder weniger abgegrenzte Haufen; im Centrum fliessen die Klimpchen
zu einer homogenen Masse zusammen. Auf dem Schnitt zerfillt die hyaline
Substanz in ovale oder stumpfeckige Platten. Dieselben sind in ein Maschen-
werk groberer oder feinerer veristelter Bilkchen eingefasst, die Balkchen
sind meist feste Streifen einer ganz zart lingsfibrilliren, Kerne filhrenden
Substanz. — Wieger machte diesen Befund bei Lymphdrisenaffectionen,
die klinisch zum Gebiet der Tuberculose gehdrten, jedoch weder den feineren
Bau des Tuberkels im Sinne Schiippel’s, noch Riesenzellen erkennen liessen.

Mit den von uns angegebenen Prozessen zeigt die Schilderung Wieger’s
manche Analogien. Im Ganzen dirfte es sich aber hier, ebenso wie auch
bei der ,Verhornung® Schippel’s nicht um die gleichen Verinderungen
handeln; tbereinstimmend ist die hyaline Degeneration der Zellen, derent-
wegen wir auch die Stelle aus Wieger’s Arbeit angefiibrt haben.

Hier zn erwihnen wire auch noch der Befund von Cornil, der mdg-
licherweise mit dem von Wieger iibersinstimmt. Die von Cornil soge-
nannten , Tubercules colloides® stellen Heerde dar, die aus glinzenden kern-
losen Lymphzellen bestehen, welche durch Zusammenfliessen in die Maschen
des Reticulums eingegossene hyaline Kugeln bildeten. (Cornil, Des alte-
rations anatomiques des ganglions lymphatiques. Journ. de I’Anatomie et
de la physiologie. Citirt nach Wieger, a. a. 0. 8.48))

Weitere Mittheilungen tber hyaline Entartung der Tuberkel finden sich
bei Arnold (Beitrige zur Anatomie des miliaren Tuberkels. Ueber Tuber-
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culose der Lymphdriisen und -der Milz. Dieses Archiv. Bd. 87. 8. 114),
Arnold beschreibt schollige Umwandlung der Zellen des Granulationsgewebes
unter Kernverlust; jedoch kann der Kern in der Scholle lingere Zeit erhalten
bleiben. Auch das Reticulum kann eine ahnliche Quellung und schollige
Umwandlung erfahiren, vielleicht spielen auch Gerinnungsvorginge dabei eine
Rolle. — Die hyaline Substanz und die epitheloid umgewandelten Zellen
verbalten sich verschieden gegen Eosin, indem die erstere ganz
schwach, die letzteren intensiv gefarbt waren. Ob auch die epi-
theloiden Zellen in hyaline Maschen iibergehen, oder einfach bei der hyali-
nen Degeneration schwinden, 1asst Arnold unentschieden.

Was das Verhiltniss der hyalinen Umwandlung zur Verkidsung betrifft,
so kann ich mich an Arnold anschliessen, der die Abgrenzung zwischen
der epitheloiden Umwandlung des Tuberkels, die von hyaliner kisiger oder
sogar fibréser Umwandlung gefolgt sein kann, und der Verkasung darin
findet, dass bei letzterer die Theile sich makroskopisch als eine gelbe,
brécklige, trockene Masse darstellen und bei der mikroskopischen Unter-
suchung aus grdsseren und kleineren, form- und strukturlosen Bréckeln,
denen Fett in grosserer oder geringerer Quantitit beigemischt ist, sich zu-
sammengesetzt zeigen, was bei der hyalinen Entartung fehlt, durchaus nieht
eintreten muss.

Wir haben endlich noch der fibrosen Umwandlung zu gedenken, die, wie
aus den obigen Beschreibungen hervorgeht, wit der hyalinen in inniger Ver-
bindung steht. Arnold, Schiippel u. A., in neuerer Zeit auch Landerer,
lassen dieselbe von der Umgebung des Tuberkels ausgehen; letzterer hat
sogar eine Durchwachsung und Vascularisation des Tuberkels ge-
funden. Nach den oben genannten Befunden handelt es sich im Wesent-
lichen um eine hyaline Umwandlung neugebildeten, den Tuberkel umgeben-
den und einkapselnden Bindegewebes, die mit einer solchen des Knétchens
selbst Hand in Hand geht. Am meisten Aehnlichkeit haben unsere Befunde
mit der Beschreibung Schippel’s (a.a. 0. 8. 67 und 103), nach welcher
»die Bilkcken des Reticulums an der Oberfliche des Kndtchens und ausser-
dem auch die ihm benachbarten Balkchen des Driisenreticulums selbst auf
Kosten der Zellen; zwischen denen sie liegen, eine Verdickung, eine Um-
wandlung zu einer stark transparenten, fast homogenen, undeutlich streifigen
Bindegewebsmasse erleiden.

Dass es sich in unseren Fillen zum Theil um eine Unmwandlung des
die Kndtchen umgebenden Granulationsgewebes handelt, geht daraus hervor,
dass einmal die fibrés hyalinen Ziige mehrere Tuberkel uwmfassen, und zwei-
tens, dass Gefisse in den ersteren nachweisbar sind. Andererseits ergiebt
sich aus dem oben Gesagten, dass Theile des Tuberkels selbst jene Um-
wandlung erleiden und nur das Centraum, manchmal vielleicht auch dieses
nicbt, von ihr frei bleibt.

Nach dem oben Auseinandergesetzten glauben wir, die bis-
her bekannten Resultate durch Folgendes ergiinzen zu kbonnen:
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1. Viele Zellen des Tuberkels haben Auslidufer,
letztere reprédsentiren einen Theil seines Reticulums.

2. Die homogene Umwandlung des Taberkels er-
folgt durch Einlagerung dchter Hyalinsubstanz im Sinne
Ernst’s.

3. Die Hyalineinlagerung betrifft Zellen und Fa-
sern; die Zellen selbst bilden (unter Umwandlung ihrer
Substanz) einen Theil des spiteren dicken Reticulums.

4. Das fibriose, den Tuberkel umwallende Binde-
gewebe erleidet die gleiche hyaline Umwandlung.

Wir kommen nun zum zweiten Theil unserer Befunde,
der Erweichung, und deren Genese. Uebereinstimmend mit den
von Meyer, Raab und Roder unter Buchner’s Leitung an-
gostellten Versuchen fanden auch wir die erweichte Masse zum
grossten Theil aus polynucledren oder mit fragmentirten
Kernen versehenen Rundzellen zusammengesetzt. Fast in allen
Zellen waren die Kernformen noch gut erkennbar; in den cen-
tralen Theilen der puriformen Massen grosserer Heerde zeigten
an Ausstrichpriparaten die Kerne eine etwas verwaschene
Tinction, in den kleineren frischen Heerden dagegen und am
Rand der dlteren waren sie fast simmtlich sehr schatf firbbar,
und zeigten die sofort ndher zu beschreibenden Strukturen. Nur
bei Kaninchen war die erweichte Masse aus Zellen mit undeut-
lichen verwaschenen gefirbten Kernen und reichlichem kisigem
Detritus zusammengesetzt, hatte also zum Theil die Beschaffen-
heit eigentlich kiisig erweichter Masse; indess waren auch hier
noch verhiiltnissmissig viele Zellen mit gut firbbaren Kernen
erhalten. Im Wesentlichen haben wir es also jedenfalls. mit
celluliiren Vorgiingen — seien es nun Zellwucherungen oder
Emigrationsvorginge — zu thun, nicht nur mit einfacher,
aul rein chemischem Wege sich vollziehender Verfliissigung ver-
kiister Theile; endlich ist auch zu beriicksichtigen, dass eine
Verkisung auch erst secundar die puriformen Massen befallen
kann. Auf dem Schnitt unterscheiden die erweichten Theile
von den nicht erweichten sich vor Allem durch zweierlei: durch
das Ueberwiegen polynucleirer oder mit fragmentirten Kernen
versehener Rundzellen und das Fehlen der Intercellular-
substanz. In der Herkunft der ersteren und dem Schwinden
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der letzteren muss die Genese der puriformen Erweichung ge-
geben sein.

Wir gehen nun zur speciellen Schilderung der Befunde an
den einzelnen Stellen iiber, und beginnen mit den Befunden
solcher vollkommen erweichter Partien, an denen noch keinerlei
Verkiasungsprozesse wahrzunehmen sind. Zum gréssten Theil
war, wie gesagt, das erweichte Centrum der Heerde zusammen-
gesetzt aus ziemlich kleinen, meist rundlichen Zellen mit sehr
verschiedenartigen Kernfiguren. Letztere zeigten vielfach einen
sehr complicirten und manunichfaltigen Bau, so dass hier nur
einige Beispiele gegeben werden konnen. Manche Kerne wiesen
entschieden eine Vermehrung des Chromatins, andere eine Ver-
minderung desselben auf, und in beiden Fillen kam es oft zn
eigenthiimlichen Umordnungen dieser Substanz. In sehr vielen
zeigte sich (Safraninfirbung nach Chromosmiumséurefixirang und
Himalaun-Eosinfirbung nach Sublimatfixirung) ein Zuriickziehen
des Chromatins an den Rand des Kernes, und zwar nicht gleich-
méssig, sondern so, dass stellenweise Anschwellungen, an anderen
Stellen eine scharfe dunkle Begrenzung zu Stande kam, wihrend
wieder andere Bezirke nur eine blasse Grenzlinie aufwiesen
(Fig. 11a, d, u). In einer anderen Reihe von Zsllen war der
Kern halbmondfsrmig gestaltet, zum Theil diffus dunkel gefirbt
mit besonders dunklem Rand und einzelnen Geriistfasern (e).
Bei anderen Figuren, wie ¢ und d, zeigen die Kerne aunch
noch feinkérnige Einlagerungen. Bei manchen zeigte sich
noch ein grosser klumpiger Chromatinkérper, und Gruppen
solcher Korper lagen auch frei im Zellplasma (d); an wieder
anderen eine kornige zum Theil hell, zum Theil dunkel gefirbte
Masse im Innern (c). In einer anderen Reihe sehr hiufig wieder-
kehrender Zellen waren gréssere Chromatinklumpen durch Faden
verbunden (b, ¢). Des Weiteren fanden sich kniuelihnliche,
aber sehr plumpe Kernfiguren (n—q, v, z) mit Anschwellungen
an den Enden oder den Knotenpunkten, fussformigen Verbreite-
rungen gegen den Rand zn u. s. w. Bei manchen schienen die
Chromatinstreifen vorzugsweise an der Peripherie des Kernes zu
liegen, wie die Benutzung der Mikrometerschraube bei r zeigte.
Von anderen Figuren seien noch erwihnt diplokokkenshnliche
Formen mit einer hellen Aequatorialzone und dunklen Polen (w);
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ferner noch feine Kernfadenbildungen, z,, z,. Hier ragten ein-
zelne Segmente zum Theil aus dem Kerne heraus (ein Befund,
den wir oOfter zu machen Gelegenheit hatten). In allen diesen
Fillen war das Kerninnere bald hell, bald diffus dunkler ge-
farbt (o, s, y). Vielfach fanden sich auch Kernfadenbildun-
gen, die mit indirecten Fragmentirungsfiguren grosse Aehnlichkeit
zeigten, zum Theil wohl auch solchen entsprachen, Bei man-
chen Kernen zeigten sich (z,) die Fiden in ziemlich regelmissiger
Weise am Rand vertheilt, in einigen, die entfernt an einen
Triaster erinnerten (i), waren dieselben in 3 Gruppen angeord-
net, aber ohne regelmissige Lage; in wieder anderen war der
Kern, an dem eine Begrenzung oft nicht mehr erkennbar war,
gleichsam in ein Convolut feiner dunkler Fiden aufgelést (k),
oder es zeigte sich ein dunkles Centrum, von dem aus nach
allen Seiten feine Fiden ausstrahlten (f), endlich Fiden und
Klumpen von Chromatin neben einander. Wie die Abbildungen
zeigen, gehiren diese Formen theils polymorphen, theils zu meh-
reren in einer Zelle vorhandenen Kernen an.

In manchen Kernen scheint thatsdchlich das Chromatin sich
gleichsam zu verdichten und diffus zu vertheilen, die Fiden im
Kerne schwinden, so dass schliesslich ganz homogene rundliche
und unregelmiissige, sich intensiv firbende Klumpen entstehen,
ein Befund, der mit dem in kdsigen Heerden tibereinstimmt,
aber nur an wenigen Stellen constatirt werden konnte (h, 1, m, x).
Manche von den Klumpen konnen auch aus den Kernen ausge-
tretenen Chromatinpartikeln (d) (sog. Karyosomen Stolnikow’s)
entsprechen. Manchmal scheinen auch f6rmlich Chromatinfiden
aus dem Kern auszutreten (g).

Manche der Kernfiguren entstehen anscheinend in der Weise,
dass das Chromatin sich an die Kernwand, wenn auch in un-
regelmiissiger Weise zuriickzieht, wodurch das Kerninnere auf-
gehellt wird (t, z,, auch r, z), oder dass es nach 2 Polen sich
retrahirt, wie in Fig. 11w, wodurch eine helle Aequatorialzone
entsteht.

Nicht immer gehen die Verdnderungen im Kerne mit einer
Zunahme des Chromatins einher, sondern in vielen Kernen fin-
det offenbar ein Verlust an dieser Substanz statt (a, b, d, u,
und andere).
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Wir wollen es nicht versuchen, aus den angefiihrten Bei-
spielen etwa eine systematische Reihenfolge der hier vor sich
gehenden Prozesse im Kern zu construiren, was uns vorldufig
schon deswegen aussichtslos scheint, weil hier progressive und
regressive Prozesse neben einander verlaufen und wohl auch es
ofters vorkommt, dass erstere von riickgéingigen Veréinderungen
unterbrochen, zum Theil vielleicht auch in unregelmissiger
Weise modificirt werden. Wir beobachteten, um nar -einiges
zusamienzufassen, von Vorgéingen, die wir als progressive an-
sehen, an vielen Kernen Zunahme der Chromatinsubstanz, An-
ordnung derselben in Kn&uel und Netze, auch Bildung schlingen-
dhnlicher Segmente, Vertheilung des Chromatins an der Kern-
oberfliche, mit Zunahme der diffus vertheilten Chromatinsubstanz;
Einfurchungen an der Kernperipherie, Bildung sehr complicirter
lappiger, netzformiger und knéuelférmiger Kernfiguren; Ent-
stehung kernihnlicher Gebilde, die durch hellere Zwischenstiicke
zusammenhingen') (q).

Von regressiven Prozessen fielen vor Allem auf Abnahme des
Chromatingehaltes, Bildung kleinerer, fast strukturloser, unregel-
miissiger und offenbar Kerntriimmern entsprechender Partikel (m),
Vorhandensein solcher ausserhalb des Kerns (d, g), Vorginge,
wie sie auch in Gewebstheilen gefunden werden, die einer Ne-
krobiose verfallen sind, und welche zum Theil unter den Begriff
der Karyorrhexis, bezw. Kerndegeneration (s. Stroebe, Zieg-
ler’s Beitrige Bd. 11 8. 22) gehéren. Die erste dieser beiden
Gruppen aber zeigt so viele Uebereinstimmung mit dem, was
man nach Arnold als indirecte Fragmentirung bezeichnet,
dass wir die hier beobachteten Kernfiguren als jemer Art der
Kerntheilung angehérig annehmen diirfen. Zu erwiihnen ist noch,
dass sich fters Zustinde fanden, die auf Theilung auch des
Zellkorpers hindeuteten.

Die Zellen mit fragmentirten, oder in Fragmentirung be-
griffenen Kernen sind in den Erweichungsheerden die weitaus
an Zahl iiberwiegenden, aber nicht die einzigen. Neben ihnen
finden sich kleine lymphoide Rundzellen, sowie einzelne

) Vergl. Arnold, Weitere Beobachtungen iber die Theilungsvorginge
an den Knochenmarkzellen und weissen Blutkérperchen. Dieses Archiv.
Bd.97. S.112.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.136. Hft. 2. 19
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epitheloide Zellen mit grossem blédschenférmigem Kerne. In
verhiltnissmissig ziemlich grosser Menge waren Zellen mit eosino-
philer Kérnung vorhanden.

Das zweite, die Erweichungsheerde auszeichnende Merkmal
ist der Mangel an Interstitialsubstanz, die im Reticulum
reprisentirt wurde. Wenn wir oben mit Recht das Reticulum
als zum- Theil von Zellausliufern gebildet annahmen, so finden
wir hier auch noch Spuren desselben an jenen mit fragmentirtem
Kern versehenen Zellen, die noch einen mit Fortsdtzen ver-
sehenen Zellkirper aufweisen, namentlich aber an jenen dunkleren,
ebenfalls verzweigten Elementen, die wir oben erwéhnt haben, und
die losgeldsten, hyalin umgewandelten Reticulumzellen gleichen.
Indess besitzen auch viele von diesen Formen einen einfachen,
hellen, blischenférmigen oder dunklen, dicht granulirten Kern.

Am wichtigsten fir die Erkenntniss des Vorganges der Er-
weichung wird es nun sein, die Usebergangszone zwischen der
zelligen, noch festen Wucherung und dem Erweichungsgebiete
zu untersuchen, und zwar wollen wir hierzu an das anschliessen,
was wir eingangs iber die Struktur der zelligen Wucherungen
gesagt haben, und letztere gegen die Zone der Erweichung hin
verfolgen. Gegen die letatere zu geht das hyaline Reticulum
verloren; bald hért dasselbe ziemlich pldtalich auf, bald findet
sich eine breitere Zwischenschicht mit den gleichen Zellen, wie
in den #usseren Theilen, zwischen welchen jedoch das Reticulum
fast vollsténdig fehlt. Letatere Zone war namentlich bei einem
Kaninchen schin zu sehen, und bestand hier nahezu ausschliess-
lich aus grossen, mit bldschenfsrmigen Kernen versehenen Epi-
theloidzellen. Schiirfer war die Abgrenzung bei den meisten
Meerschweinchen.  Hier reichten hyaline Septa bis an die
erweichte Partie, einzelne derselben noch in diese hinein, ja
manchmal fand sich unmittelbar vor dem erweichten Heerd
noch einmal eine Zone dichteren Reticulums. In den weiteren
Maschen der anderen, mehr - lockeren Theile (Fig. 10) lagen
epitheloide Zellen, zum Theil eng, fast epithelartig neben ein-
ander, andere hatten Ausliufer und schienen durch solche mit
einander in Verbindung zu stehen. Was in dieser Uebergangs-
zone gering entwickelt war, das waren die Fasern zwischen
den Zellen. Die hier liegenden epitheloiden Zellen hatten ein



283

stark granulirtes Plasma, das sich mit Carmin in den einen hell,
in anderen auffallend intensiv firbte. Ebenso zeigten die Kerne
Verschiedenheiten. Wéhrend sie bei manchen einfach waren,
hatten andere Zellen 2 oder 3, viele auch noch mehr Kerne,
und pamentlich am Rand der Erweichungsheerde fanden sich
auch zahlreiche vielkernige Riesenzellen. Wie die einzelnen
Zellen mit verschiedenartigen Kernen ausgestattet waren, so war
auch die Beschaffenheit der Kerne innerhalb ein und derselben
Zelle eine ungleiche. Ein Theil der Kerne war hell, blischen-
formig, ein anderer dunkel gekdrnt wie diejenigen lymphoider
Rundzellen.  Sehr. héufig zeigten sich aber die nimlichen
mannichfaltigen Kernfiguren wie in den Zellen der Erweichungs-
zone, wie wir sie zum Theil wenigstens als Zustinde directer
und indirecter Fragmentirung auffassen zu sollen glauben. Auch
typische indirecte Segmentirungen waren in geringer Zahl auf-
zufinden. TFig. 11 z, zeigt einige von den hier liegenden Riesen-
zellen mit verschiedenen Kernformen. Letatere sind auch in
diesen Theilen, ebenso wie im Gebiet der vollstindigen Erwei-
chung, in grosser Mannichfaltigkeit vorhanden, und wir miissten
einfach die oben angefiihrten Angaben wiederholen, wenn wir
sie weiter schildern wollten.

Alle diese Zellen, einkernige wie mehrkernige, hatten viel-
fach verzweigte oder einfache Ausliufer, die sich in den Er-
weichungsheerd hinein erstreckten, aber auch unter sich mehr-
fach Verbindungen herstellten. Im Allgemeinen waren die
Zellfortsitze hier ziemlich kurz, so dass die Zellen sehr nahe
an einander zu liegen kommen. Andererseits gehen auch ihre
Fortsitze Gfters direct in Reticulumfasern iiber, und letztere
wie erstere zeigen noch héufig kleine hyaline Einlagerungen,
namentlich an den Zellen, deren Protoplasma sich auch mit
Carmin etwas dunkler tingirt. Indess waren die Einlagerun-
gen gegen den eigentlichen Zellkdrper hin spirlich. Gegen die
Zone der Erweichung nehmen die polynucleéren Elemente an
Zahl zu, und das Gewebe wird lockerer, indem dieselben zum
grossten Theil ihre Fortsitze verlieren und eine mehr abgerun-
dete Form annehmen. Sich dunkel firbende, ja ganz homogen
aussehende Formen finden sich auch hier noch in vereinzelten
Exemplaren. '

19*
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Wenn wir uns nun die Frage vorlegen, ob wir aus diesen
Befunden etwas fiir die Genese der Erweichung schliessen kinnen,
so kommen wir zu folgenden Annahmen:

Das Ueberwiegen der polynucleiiren oder mit fragmentirten
Kernen versehenen Zellen in den Heerden der Erweichung legt
es nahe, einer Infiltration mit Leukocyten einen Hauptantheil
an der Constitution der erweichten Heerde zuzuschreiben; dafiir
spricht auch die Anwesenheit eosinophiler Zellen, obwohl man
letztere nach der Arbeit Tettenhammer’s (Ueber die Ent-
stehung der acidophilen Leukocytengranula aus degenerirender
Kernsubstanz. Anatomischer Anzeiger, VIII. No. 6 u. 7) auch
anders deuten konnte, nehmlich als Wanderzellen, welche durch
Kernzerfall entstandene Korner aufgenommen haben. Auderer-
seits muss, da eine Verkdsung in vielen Heerden fehlt, und da-
her eine einfache Verfliissigung nekrotischer Massen hier nicht
anzunehmen ist, das Zugrundegehen, bezw. Fehlen der Grund-
substanz, d. h. des an den umgebenden Partien so stark ent-
wickelten Reticulums und der Zellausldufer erklirt werden.

Dafiir geben uns, wie wir glauben, die Kernfragmenti-
rungen in den epitheloiden Zellen, die mehrkernigen und Rund-
zellen positive Anhaltspunkte. Da ein grosser Theil der oben
beschriebenen  Kernfiguren mit denen iibereinstimmt, welche
Arnold als bei der indirecten Fragmentirung vorkommende
beschreibt, da ferner derartige Figuren vielfach in Zellen zn
beobachten sind, die durch Ausliufer mit anderen und dem Reti-
culum zusammenhiingen, zum Theil sogar Spuren hyaliner Ein-
lagerungen aufweisen, also jedenfalls nicht secundédr eingewan-
derten Leukocyten entsprechen, so diirfen wir schliessen, dass
die Zellen des Tuberkels selbst — migen nun dieselben ur-
spriinglich herstammen von wo sie wollen — unmittelbar unter
Fragmentirung ihrer Kerne einen Theil jemer Elemente bilden,
die das rein zellige Centrum zusammensetzen. Dafiir geben
auch die in letzterem vorkommenden, mit Ausliufern versehenen,
sowie die dunklen, homogen gefirbten Elemente Zeugniss.

Liegt also — die Richtigkeit der Arnold’schen Anschanung
vorausgesetzt — eine Zellvermehrung auf dem Wege der in-
directen Fragmentirung vor, so kénnen des weiteren die
von veriistelten Zellen herstammenden jungen Elemente wieder
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Fortsitze aufweisen, jedoch sich — so weit sie mit ihres-
gleichen in Zusammenhang standen -— von diesen abtrennen; ‘
ebenso kann aber auch die Bildung von Fortsitzen an den jungen
Elementen ausbleiben, womit diese eine rundliche Form erhalten
wiirden, wie ja Bindegewebszellen tiberhaupt an Stellen lebhafter
Wucherung eine solche aufzuweisen pflegen. In diesem Sinne
kénnte man voun einer ,zelligen Auflésung der Grundsub-
stanz“ sprechen, insoweit man das Reticulum als von Zellfort-
siitzen gebildet an nimmt.

Was aber das stirker hyaline Reticulum, bezw. die dasselbe
bildenden Zellen mit Einlagerungen anlangt, so wird es schwierig
sein, denselben eine #hnliche active Betheiligung an der Zell-
wucherung und Erweichung zu vindiciren, da es sich hier ja um
in regressiver Metamorphose befindliche Elemente handelt, die
schon in einen festen, gleichsam starren Zustand iibergegangen
sind. Die spirlichen, anscheinend hyalinen Zellen entsprechenden
Elemente der Erweichungsheerde sind wohl passiv losgeldst und
unter die anderen Zellen gerathen; da in den nidmlichen Knét-
chen einerseits Erweichung des Centrums, andererseits hyaline
Umwandlung an der Peripherie vorkommt, so kdnnen wir an-
nehmen, dass die beiden einander gewissermaassen entgegen-
gesetzten Prozesse in der Weise neben einander verlaufen, dass
ein Theil der Tuberkelzellen — der centrale — durch Wuche-
rung unter Schwinden des Reticulums an der Bildung der Er-
weichungsheerde theilnimmt, wihrend der andere peripherische
jene hyaline Umwandlang erleidet, und héchstens am Grenz-
gebiete beider Prozesse an der zelligen Aufldsung in’ passiver
Weise sich betheiligt. Vor der letzteren sind wohl die hyalinen
Partien schon durch ihre Struktur geschiitzt.

Demnach wire hier ein dhnliches Verhiltniss gegeben ‘wie
bei der Eiterung iberhaupt. Ein Theil der Eiterzellen wiirde
emigrirten Leukocyten entsprechen, ein anderer von fixen
Gewebszellen, in diesem Falle von (vor Beginn der zelligen
Erweichung) priformirten Tuberkelzellen abstammen. Zu
entscheiden, wie viel von den Eiterzellen den Leukocyten, wie
viel Abkémmlingen der fixen Gewebszellen entspricht, ist hier
vorlinfig eben so wenig mdéglich, als bei anderen Eiterungen bis
jetzt eine Gewissheit iiber diesen Punkt erhalten werden konnte.
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Jedoch scheinen unsere Befunde darauf hinzudeuten, dass bei
der eitrigen zelligen Erweichung der tuberculsen Massen auch
den fixen Zellen ein erheblicher Antheil an der Bildung der
Eiterzellen zugesprochen werden muss.

Aus diesen Betrachtungen ergiebt sich unseres Erachtens
auch die Berechtigung, die hier beschriebene Form der zelligen
Erweichung als dchte Eiterung zu bezeichnen.

Daran &ndert auch die Thatsache nichts, dass unter Um-
stinden die Eitermassen nachtriglich verkisen, ihre Kerne
verlieren, und sich in einen feinkdrnigen Detritus umwandeln
konnen, der vielleicht auch noch eindickt, sowie dass die
Masse makroskopisch mehr dem késigen, tuberculésen Eiter
als dem gewéhnlichen pus bonum et Jaudabile gleicht. Es fehlt
ihr eben von den makroskopisch wabrnehmbaren Eigenschaften
des Eiters die schleimige, fadenziehende Beschaffenheit, wih-
rend mikroskopisch die Kriterien der Eiterung, Schwinden der
Grundsubstanz und Vorhandensein eines zelligen Exsudates, ge-
geben sind.

Eine nachtrigliche kdsige Umwandlung der erweichten Masse
fanden wir vor Allem bei Kaninchen, wo ja tberhaupt der Eiter
rasch eine kisige Beschaffenheit annimmt, aber auch, wenngleich
seltener, bel Meerschweinchen.

Nicht seiten gingen die beiden Metamorphosen, Erweichung
und - Verkdsung an den gleichen Heerden in der Weise neben
einander her, dass die erweichte Masse nach einer Seite an kiisige
Partien angrenzte oder auch selbst Kennzeichen theilweiser
kisiger Umwandlung erkennen liess; wihrend an anderen Stellen
zwischen dem noch unveréinderten, bezw. hyaline Balken ent-
haltenden Gewebe des Tuberkels und den erweichien Theilen
sich eine mehr oder minder breite Zone befand, innerhalb welcher
die hyalinen Balken noch vorhanden waren, aber mit der Fuch-
sin- Pikrinsduremischung eine gelbe bis schmutzig braungelbe
Farbe annahmen, in den &dusseren Partien aber einen leuchtend
rothen Ton zeigten. Dagegen wiesen sie bei Carminfirbung
die gleich intensiv rothe Farbe auf, wie in den iibrigen Theilen.
Die zwischen den Balken gelegenen Zellen zeigten zum Theil
ein ebenfalls schmutzig gelb gefirbtes, bezw. (mit. Carmin) roth
gefirbtes “Plasma; letzteres war vielfach nicht mehr kérnig, -
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sondern homogen, schollig, viele Zellen waren kernlos. Off liegen
die scholligen Zellen, welche meist auch keine oder nur mehr
spirliche plumpe Ausldufer zeigen, so dicht an einander, dass
sie den Eindruck machen, als wiren sie mit einander verschmol-
zen; manche lassen auch wirklich keine Grenzen mehr zwischen
einander erkennen, und bilden bandartige lange Massen. An
Himalaun-Carminpriparaten zeigen sie im Allgemeinen eine ziem-
lich intensiv rothe Farbe, manche aber sind wie fein bestiubt
mit kleinsten verwaschenen blauen Kérnchen. So weit die Zellen
dicht an einander gelagert schollige Stringe bilden, sehen sie
dem verdickten Reticulum, in dessen Maschen sie liegen, sehr
ahnlich, und sind thatsichlich stellenweise nicht mehr von dessen
Balken zu unterscheiden. Im Bereich dieser Zone haben Reticulum
und Zellen fast gleichmissig eine eigenthiimlich starre Beschaffen-
heit angenommen, obwohl im Allgemeinen die Gewebsstruktur
erhalten ist.

Auch an jenen Stellen dieser Zone, wo noeh Kerne in
grosserer Zahl vorhanden waren, fehlten jene mannichfaltigen
Figuren, wie sie in den erweichten Heerden sich darsteliten, fast
vollkommen; dafiir zeigte sich hier ein Ueberwiogen zweler
Verinderungen: der grosste Theil der Kerne zeigte mit allen
kernfirbenden Stoffen eine sehr intensive und zwar fast gleich-
missige Tinction; dabei war der ganze Kern verkleinert, struk-
tarlos, wie wenn das gesammte Chromatin desselben sich zu
einer brockeligen Masse verdichtet hitte (Fig. 11 1, m, x), Frag-
mentirungsfiguren fanden sich nur spérlich. Die Form “der Kerne
wechselt etwas, die meisten sind rundlich oder oval, andere
unregelmissig gestaltet, einige auch schmal, spindelférmig. Noch
untegelmassiger ist die Gestalt der. sehr zahlreich vorhandenen
kleinen Chromatinklumpen, die wir wohl durch directen Zerfall
obiger Kerne in 2 oder mehrere Bruchstiicke entstanden ansehen
miissen. Ihre Grosse schwankt von derjenigen ganzer Kerne
(der oben beschriebenen Form) bis zum kleinen Detrituskérnchen,
ihre Form ist eckig, rundlich, manche erscheinen kommaférmig,
andere stibchenférmig u.s. w. Oft liegen sie in Gruppen zu-
sammen, die im Ganzen dem Umfang eines Kernes entsprechen,
oft auch in grosseren Heerden. Von einem Zellkorper ist sehr
bald nichts mehr wahrzunehmen.
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Die zweite Verdnderung besteht in einem Abblassen der
Kerne, die dabei mit den Farbstoffen nur eine helle Tinction
zeigen, ohne dass andere Vorginge in ihnen bemerkbar wiirden.
Allméhlich werden die Chromatintheile undeutlich, bis der Kern
schliesslich vollkommen verschwindet, ohne vorher irgend welche
Formverinderung aufzuweisen. Von manchen sehr blass ge-
firbten Partikeln, die in den nekrotischen Heerden sich vorfinden,
ist es dann schwer zu entscheiden, ob man einen Kern oder
eine Zelle vor sich hat, da manche Zellkérper gleichfalls mit
Himalaun eine verwaschene Fiarbung zeigen, andererseits viele in
Degeneration begriffene Kerne den Carmin, bezw. die Pikrinsdure
aufnehmen.

Nach innen von den so veriinderten Partien, die wir nach
dem Gesagten wohl als verkidst bezeichnen diirfen, liegen hiinfig
wieder rein zellige Erweichungsheerde, innerhalb welcher
aber gleichfalls mehrfach verkidste Stellen nachweisbar sind.
Auch letztere zeigen ein dem eben Geschilderten #hnliches Ver-
halten; auch hier finden sich férmliche Plaques, die aus kern-
losen Zellen, Chromatinklumpen, Kerntrimmern und kérnigem
Detritus zusammengesetzt sind, wihrend rings um sie Zellen
mit erhaltenen fragmentirten Kernen liegen. Innerhalb des ver-
kiisenden Gebietes wies die Osmiums#urebehandlung an den
meisten Stellen eine, offenbar nebenhergehende fettige De-
generation nach, die aber ein sehr geringes Maass nirgends
iiberschritt.

Bei dem Kaninchen ergab sich noch ein weiterer Befund,
der vielleicht eine gréssere principielle Bedeutung beanspruchen
diirfte. An Stellen, wo —— wie oben schon erwihnt — die er-
weichte Masse vollkommen verkist war, und sich gegen die
nicht verkiste Umgebung scharf abgrenzte, lagen zwischen beiden
Zonen stellenweise reichlich rundliche oder unregelmissige, etwas
verschieden grosse Korper, etwa von der Grosse normaler Fett-
zellen und kleiner; sie nahmen mit Himalaun eine verwaschene
blaue, gegen den Rand zu etwas intensivere Firbung an, zeigten
am ungefirbten Schnitt eine stark glinzende Beschaffenheit,
zeichneten sich auch bei auffallendem Licht durch einen beson-
ders starken Glanz aus. Zusatz verdiinnter Salzsiiure loste die
Massen sofort; es handelt sich also um Einlagerung von Kalk
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und zwar von phosphorsaurem, da keine Kohlensdurebldschen
bei seiner Lésung auftraten.

Da an den frischen Stellen, wo Verkisung und Erweichung
neben einander bestehen, der Haupttheil der verkisten Masse —
wenigstens beim Meerschweinchen (fir die Kaninchen ldsst sich
ein bestimmter Schluss nicht zichen, weil bei ihnen jeder Eiter
sehr bald kiisig wird) — nach Aussen von der Zone der zelligen
Erweichung liegt, so geht daraus mit Wahrschieinlichkeit hervor,
dass die Verkéisung dieser erst nachgefolgt ist; denn sonst miissten
die centralen, jedenfalls zuerst erweichten Partien in hoherem Grade
von der Nekrose befallen sein, was keineswegs zutrifft. Man kann
deshalb auch nicht die Anwesenheit der vielen polynucledren und
mit fragmentirten Kernen versehenen Zellen in der Weise deuten,
dass man annimmt, der Eintritt der kisigen Nekrose oder der
Verflissigung nekrotischen Gewebes locke die Leukocyten erst
herbei. Die Verkisung geht vielmehr am erweichten Tuberkel
einfach von der Peripherie nach innen zu, keineswegs umgiebt
etwa eine besonders dichte Infiltrationszone eine kisiges Centrum.
Dazu kommt, dass die zellige Erweichung schon bei ganz kleinen
Kuétchen ohne alle Verkdsungserscheinungen auftreten kann.

Dass in anderen Fillen verkistes Gewebe einfach, auf che-
mischem Wege, erweichen und an diese Verfliissigung eine Im-
migration weisser Blutzellen sich anschliessen kann, soll damit
natiirlich nicht gelengnet werden.

Wenn wir das in diesem Abschnitte Besprochene in kurze
Schlusssitze zusammenfassen sollen, so konnen wir sagen:

1) Die Erweichung der tuberculésen Heerde be-
ruht zum Theil auf zelliger Wucherung der priexisti-
renden Tuberkelzellen, die dabei Kernfragmentirungen
aufweisen.

2) Ein anderer Theil der im Erweichungsheerd ent-
haltenen Zellen entspricht ausgewanderten Leukocyten.

3) Das Verschwinden der-Grundsubstanz, soweit
dieselbe dem von Zellausliufern gebildeten Retioulum
entspricht, beruht darauf, dass jene Ausliufer bei der
Zelltheilung verloren gehen, indem die Zellen sich
trennen und ihre Abkémmlinge eine rundliche Form

~annehmen. In diesem Sinne kénnte man von einer
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zelligen Lésung der Grundsabstanz, von einer ,zelli-
gen Erweichung® sprechen.

4) Die zellige Erweichung geht neben der hyalinen
Umwandlung der tuberculésen Massen einher, indem
ihr nur die von ersterer frei gebliebenen centralen
Theile anheimfallen, bezw. da, wo Neigung zu der-
selben besteht, eine hyaline Umwandlung nicht stats-
findet.

5) Hyalin umgewandelte wie zellig erweichte Stel-
len kénnen nachtrdglich einer kidsigem Nekrose ver-
fallen.

6) Die Erweichung der tuberculésen Heerde ist
analog einer dchten Eiterung.

Wir hatten die vorliegende Arbeit in der Absicht begonnen,
die histologischen Verhéltnisse bei der Erweichung der Tuberkel
zu studiren und dachten dabei nach den Resultaten Buchner’s
nicht im Entferntesten daran, dass den Injectionen von Thymus-
extract eine heilende Wirkung zukommen kénne. Deshalb wur-
den auch Infectionsversuche mit den erweichten Massen unter-
lassen, und wir kénnen daher iber das Verhalten der Tuberkel-
bacillen nur nach den Erfolgen des Nachweises derselben durch
Firbung Aufschluss geben. Das Resultat lisst sich “dahin zu-
sammenfassen, dass innerhalb der erweichten Partien Tuberkel-
bacillen spérlich, innerhalb der hyalinen Theile solche gar nicht
mehr nachzuweisen waren. Eine besoriders iippige Vermehrung
der Bacillen ist also in unseren Versuchen jedenfalls nicht vor-
handen.

Wir sahen bei unseren mit Thymusextract behandelten
Versuchsthieren einerseits eine zellige Erweichung der tuber-
culosen Heerde, andererseits eine hyaline Umwandlung und
eine ziemlich méchtige Einkapselung derselben mit einem
gbenfalls hyalin werdenden Bindegewebe vor sich gehen, Zweifel-
los gehoren die beiden letazteren Vorginge zu jenen, die man
in der gleichen Weise auch in tuberculdsen menschlichen Or-
ganen vorfindet, und denen man eine Heilungstendenz zu-
spricht.  Schiippel ldsst sogar jede fibrose Umwandlung eines
Tuberkels auf hyaliner Umwandlung und Einkapselung mit hyali-
nem Bindegewebe beruhen.
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Freilich fanden wir bei unseren Versuchsthieren neben den
spirlichen grosseren Lymphdriisenheerden in der Bauchhdhle
auch noch eine weitere Verbreitung der Erkrankung, namentlich
Dissemination derselben in der Leber, oft auch in den Lungen,
oft auch in den véllig eingekapselten Erweichungsheerden frische
Eruptionen. Das #ndert aber nichts an - der Thatsache, dass
unter unseren .Versuchsbedingungen gewisse, zur Heilung ten-
dirende Prozesse — neben anderen — auftraten. Zeigten
sich doch solche auch schon in vielen ganz jungen Heerden.

Eine andere Frage ist es, inwieweit man die beobachteten
Erscheinungen direct auf eine Wirkung des injicirten Alkali-
albuminates beziehen darf. So sicher wir die Erweichung —
iibereinstimmend mit den unter Buchner’s Leitung angestellten
Versuchen — als Effect der Injectionen. bezeichnen zu dirfen glau-
ben, so wenig wollen wir iiber das Auftreten der hyalinen
Entartung ein bestimmtes Urtheil abgeben. Da das Auftreten
dieser Umwandlung nicht vorausgesehen werden konnte, so be-
sitzen wir leider keine Controlthiere. Indess ist unseres Wissens
tiber eime hyaline Degeneration der Tuberkel nach Impfung mit
Perlknoten nichts bekanut, und auch bei von uns selbst {friiher
zu anderen Zwecken angestellten zahlreichen Impfversuchen mit
Perlknoten war niemals eine #hnliche Umwandlung beobachtet
worden.

Was die Differenz unserer Versuchsresultate gegeniiber denen
Buchner’s anbetrifft, glauben wir die einfachste Erklarung der-
selben darin zu finden, dass in unseren Versuchen der Verlauf
der Erkrankung dberhaupt ein sehr protrahirter war und da-
her die mehr zur Heilung tendirenden Prozesse geniigend Zeit
hatten, sich zu entwickeln. Jedenfalls kommt, wenn man der
Behandlung mit Alkalialbuminat eine giinstige Wirkung zu-
schreiben will, dieselbe nur bei Infection mit weniger viru-
lentem Virus — wie es die Produkte der Perlsucht gegeniiber
anderen tuberculdsen Massen darstellen — zur Geltung.

Beziiglich der hier noch fraglichen Punkte sind weitere
Versuchsreihen von uns begonnen worden, iiber die wir spiter
berichten werden.
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Erklirung der Abbildungen.
(Tafel V und VL)

Zellen in hyaliner Entartung. Hyaline Einlagerungen in den Zell-
kérper und die Ausliufer. Dazwischen poch unveriinderte epitheloide
Zellen.

a Zelle mit byalinem Saum. b fast ganz hyalin umgewandelte Zelle.
Hyaline Zellen in Zusammenbang mit noch protoplasmatischen; das
Hyalin, namentlich am Rand, in Ausliufer sich fortsetzend.

a Reticulumbalken mit Hyalineinlagerungen. b hyalin gewordene
Zelle mit atrophischen Kernen.

Balken des Reticulums und Zelle mit Hyalineinlagerung.

a Zelle mit kérnigen Hyalineinlagerungen. b ganz hyalin umge-
wandelte Zelle.

Usebergreifen der hyalinen Degeneration vom einen Rande der Zelle
aus auf den Zelllidrper.

Aus der Grenze der hyalinen Zone gegen die Erweichung. Proto-
plasmatische Zellen, zum Theil zusammenhingend und mit kérnigen
Einlagerungen in den Ausliufern. Rechts unten abgeloste, ebenfalls
kérnige Einlagerungen zeigende Zellen.

Hyaline Umwandlung fibrilliren Bindegewebes.

Aus dem #ussersten Theil der erweichten Partie. Mit Fortsitzen
versehene, zum Theil zusammenhingende und rundliche Zellformen
mit fragmentirten Kernen.

Kernfiguren aus der Erweichungszone und deren Grenze.

Alle Abbildungen sind mit Seibert 7 homogene Immersion gezeichnet.



